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Onderwijstalen

Engels
Trefwoorden

Speltheorie; Multiagentsystemen
Situering

Speltheorie bestudeert de besluitvorming door verschillende afzonderlijke
entiteiten (agenten), die elk eigen en vaak tegenstrijdige objectieven hebben. Dit
vak introduceert concepten uit de speltheorie en multiagentsystemen, toegepast of
verschillende ingenieursproblemen, waarbij de globale systeemdynamiek volgt uit
de acties van verschillende agenten. Voorname ingenieursvoorbeelden omvatten
onder meer flow controle waar de agenten hun belasting aanpassen aan mogelijk
congestie, het nemen van routeringsbeslissingen in netwerken, waar de agenten
de beste route doorheen een netwerk zoeken, en power controle waar de agenten
de afweging maken tussen de hoeveelheid energie die nodig is voor een bepaalde
operatie en de kans op succes van die operatie (zoals bijv. een transmissie over
een draadloos kanaal).

Inhoud

+ Inleiding: Speltheorie en mechanisme ontwerp voor multiagentsystemen;
medium-access-controleproblemen; routingproblemen; resource-
allocatieproblemen.

- Statische niet-coGperatieve spellen: Matrix spellen en continue-kernel
spellen; Dominerende strategieén; Nash-evenwicht; Prijs van anarchie; Prijs van
stabiliteit; Gemengde en gecorreleerde evenwichten; Berekenen van het Nash-
evenwicht voor matrixspellen. Congestiespel met meerdere resources.

- Dynamische niet-coiperatieve spellen: Spellen in extensieve vorm met niet-
perfecte informatie: normale vorm, subspel-perfect evenwicht, sequentiéle
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evenwichten; Multistage spellen met observeerbare acties, Herhaalde spellen,
Stackelberg spel; Relay-selectie en powercontrole spel.

« Evolutionaire spellen: Evolutionair stabiele strategie; Replicatordynamiek;
Hawk-dove-spel; Evolutionaire spellen voor het Aloha-protocol en voor peer-to-
peer-netwerken.

« Spellen met onvolledige informatie: Gemengde en gedragsstrategieén.
Bayesiaans Nash-evenwicht. Toepassingen op veilingen. Verschillende veiling-
formaten. Opbrengst- en efficiéntie-eigenschappen van verschillende veilingen.

 Mechanisme-ontwerp: Optimale veilingen; Revelatieprincipe.
Implementeerbaarheid; Opbrengst-equivalentie theorema; Vickrey-Clarke-
Groves mechanismes; Mechanismes in netwerken, gedecentraliseerde
mechanismes.

- Cobperatieve spellen: Coalities; Monotone spellen; Superadditieve spellen;
Convexe spellen; Core van het spel; Shapleywaarde.

- Onderhandel spellen: onderhandel spellen zonder overdracht van opbrengst,
Nash oplossing, Kalai-Smorodinsky oplossing, onderhandel spellen met
overdracht van opbrengst.

Begincompetenties
Basiskennis probabiliteitstheorie en statistiek; basiskennis reéle analyse.
Eindcompetenties

1 De formulering en wiskundige oplossingstechnieken van niet-cooperatieve
spellen beheersen.

2 De meest geschikte modellen, methodes en technieken selecteren voor
specifieke speltheoretische ingenieursproblemen.

3 Het resultaat van spellen kwantitatief en kwalitatief kunnen beoordelen.

4 Het ontwerp van gedecentralizeerde mechanismes beheersen.

5 De formulering en wiskundige oplossingstechnieken van cooperatieve spellen
beheersen.

Creditcontractvoorwaarde
Toelating tot dit opleidingsonderdeel via creditcontract is mogelijk mits gunstige beoordeling van de competenties
Examencontractvoorwaarde
Dit opleidingsonderdeel kan niet via examencontract gevolgd worden
Didactische werkvormen
Werkcollege, Hoorcollege
Studiemateriaal
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