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Lineaire algebraische groepen, Hopf algebra's, klassieke groepen, algebraische
meetkunde, Lie algebra’s, diagonaliseerbaarheid, unipotente groepen, tori,
reductieve groepen, wortelsystemen.

Situering

Bestuderen van belangrijke algebraische strucutren waarvan de kennis
onontbeerlijk is bij wiskundig onderzoek in de algebra en verwante gebieden.
Kennis maken met algebraische meetkunde. Bereiken van een hoger
abstractieniveau door de theorie in een algemeen kader te beschouwen.

Inhoud

Centraal in deze cursus staat de studie van lineaire algebraische groepen. Na een
kort inleidend overzicht vangen we aan met de noodzakelijke opbouw van de
gebruike wiskundige hulpmiddelen, met name algebra's, tensorproducten, een
korte inleiding op categorietheorie (met ondermeer Yoneda's lemma) en een
beknopte inleiding op affiene variéteiten.

Vervolgens voeren we affiene algebraische groepen in, op een functoriéle wijze. We
bestuderen de corresponderende codrdinatenalgebra (Hopf algebra's). We gaan
nader in op representaties van lineaire algebraische groepen en de bijhorende
comoduul-structuur, en we tonen aan dat elke affiene algebraische groep lineair is.
Nadien behandelen we de Jordan decompositie van lineaire algebraische groepen,
en gaan we dieper in op diagonaliseerbaarheid en triagonaliseerbaarheid
(ondermeer stelling van Lie-Kolchin).

We bespreken de Lie-algebra van een lineaire algebraische groep, en we gaan
verder in op belangrijke topologische aspecten, zoals samenhangendheid en
gladheid.

We bestuderen de Weylgroep en het wortelsysteem geassocieerd aan een
reductieve lineaire algebraische groep over een algebraisch gesloten veld, en we
lichten dit toe met voorbeelden. Dit alles mondt uit in de classificatie van de
halfenkelvoudige lineaire algebraische groepen over algebraisch gesloten velden,
waarbij we evenwel niet alle details rigoureus bewijzen.

Begincompetenties

Kennis van lineaire algebra (vectorruimten over willekeurige velden) en
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basisbegrippen in de algebra (groepen, ringen, idealen,...).
Eindcompetenties

1 De student is vertrouwd met de essentiéle begrippen uit de theorie van de
lineaire algebraische groepen en kan vlot omgaan met de moderne functoriéle
aanpak van de theorie.

2 De student is in staat de geintroduceerde technieken toe te passen en op
zelfstandige basis abstracte algebraische redeneringen op te bouwen.

3 De student is in staat om redeneringen te volgen waarin sommige delen niet
expliciet bewezen worden. De student leert om intuitief te redeneren alvorens in
te gaan op de details van een bewijs.
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Vakinhoudelijke studiebegeleiding

Tijdens de interactieve hoorcolleges worden begrippen en technieken uitgelegd en
worden richtlijnen gegeven om de lessen voor te bereiden en/of te herhalen.
Oefeningen worden voorbereid en worden in oefeningensessies onder begeleiding
uitgewerkt en besproken aan de hand van de eventuele vragen en/of problemen
die de studenten bij het oplossen van de oefeningen. Er is natuurlijk ook de
mogelijkheid tot consultatiegesprekken met de lesgever.

Evaluatiemomenten
periodegebonden evaluatie
Evaluatievormen bij periodegebonden evaluatie in de eerste examenperiode
Mondelinge evaluatie, Schriftelijke evaluatie met open vragen
Evaluatievormen bij periodegebonden evaluatie in de tweede examenperiode
Mondelinge evaluatie, Schriftelijke evaluatie met open vragen
Evaluatievormen bij niet-periodegebonden evaluatie
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Tweede examenkans in geval van niet-periodegebonden evaluatie
Niet van toepassing
Toelichtingen bij de evaluatievormen

Periodegebonden evaluatie voor de theorie en oefeningen, waarbij wordt getest in
hoeverre de student de geintroduceerde begrippen en abstracte redeneringen
beheerst. Voor beide gedeeltes mag de student alle cursusmateriaal gebruiken; de
nadruk ligt bijgevolg op het begrijpen van de materie, en niet op het kunnen
reproduceren ervan.

Eindscoreberekening

« Periodegebonden evaluatie voor de theorie (50%)
+ periodegebonden evaluatie voor de oefeningen (50%)
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